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1.70 I 2.75 

6,95 11.26 
10.70 17,33 
14,15 22.92 

2,lO 3,40 

in ein Reagensglas - welches in einer Saugflasche 
steht (Abb. 2) - hineingespilt, wobei die Flussigkeit 
jeweils gut abgesaugt wid.  Man liist nun etwa 2 g NaCI 

1.74 2,81 + 0,06 

7.10 
2,05 3,32 - 0,08 

11*50 +oa24 10,70 17,33 
14,25 23,08 + 0,16 

Abb. 2. 

Angewendet ~~ Gefunden 

Verbrauchte I Nicotin Verbrauchte Nieotin 
~/lWHC1 'l1WHCr 

cm3 1 mg 

4,lO 6764 

7,95 12,88 7,Q5 I 12,88 

em3 I mg 

4,05 1 6,56 
5,90 1 9,56 

10,oo 16,20 9 , s  1 16,12 

6,05 9,80 

(bis ziur Siittigung) in  der in 
Reagensglas befindlichen Fliissig- 
keit a d ,  spult in den P a r n a s - 
W a g n e r when5) Apparat hin- 
ein, wasoht mit gesiittigter NaC1- 
Lisslung nach, destilliert nuerst 
a m  saurer Losung den Alkohol 
mit Wasserdapf uber (30 om3 
Destillat insgemt) ,  mlacht dann 
rnit einigen Kubikzentimetern 
n-Natronlauge schwaoh alkalisoh 
und destilliert irn Wasser- 
dampfstrolm &s Niootin (neben 
anderen Basen) in vorgelegte 
10 om3 n/50 HCl, welohe sich in 
einem 150-om3- Erlentmeyerkolben 
befindlen, bis insgesarmt 60 bis 
80 oms Destillat iiibergegangen 
sind. Z a  d m  neutralisierten De- 
stillat (Methylrot) gibt man 20 om3 
hltges2ittigte (etwa 1,2!%) Pilkrin- 
siiureliisung und 1aDt rzwei Stun- 
den lang an einem kiihlen Orte 
(Eisschrank) stehen. Das lausge- 
fallene Nicotindipibrat filtriert 
man durch ein Filtrierpapier von 
7 cm Durohmesser ab (Schlei- 

Differenz 

Nicotin 

mg 
- 0,08 
- 0,24 

0 
- 0,08 

cher-Mull Nr. 586) und wascht Erlemeyerkolbkn und 
Filter 'mit 4x5  am3 0,5%iger Pilkrinsiiurelosung aus (die auf 
der Kolbenwand haftenden Kristalle braucht man nicht 
restlos iauf das Filter KU iibertmgen). Man durchstioht 
nun das Filtrierpapier mit einem diinnen Glasstab, spult 
rnit 10-12 om3 kaltgesiittigter NaC1-Losung das Nicotin- 
dipikrat in denselben Erlenmeyerkolben hinein, wasoht 
das Filtrierpapier mit 2 am3 n-Natronlauge und weiter mit 
einigen Kubikzenthetern NaCl-LiiSzlng &us, iiberfiihrt den 
Inhalt des Erlenneyers in den P a r n a s - W a g n e r when 
Apparat und destilliert rnit Wasserdampf in einen 
150-cm3-Erlenmeyerkolben hinein, welcher 10 cm3 Wasser 
enthalt, bis insgesamt 60 bis 80 cms Destillat uber- 
gegangen sintd. Man titriert schlieDlich unter Zugabe 
eines Tropfens Methylrot (gesattigte alkoholiwhe Liisung) 
das Nicotin rnit n/,,, HC1. 

Zur Kontrolle der beschriebenen Mikromethode 
haben wir die folgenden Versuche angestellt. 

1. Reine Nicotinlosungen rnit genau bekannten 
Nicotinmengen (sie enthielten ungefiihr gleich vie1 Nicotin, 
wie im Rauoh von 1 bzw. 2 Zigaretten vorhanden ist) 
wurden auf 60 bis 80 om3 aufgefiillt und das Nimtin auf 

5 )  F. P r e  g 1, Die quantitative organische Mikroanalyse, 
S. 123, Berlin 1930. 

die aben geschilderte Weise bestimmte). Die Ergebnisse 
sind in der Tabelle 1 zusammengestellt, welche erkennen 
laDt, daD es auf diese Weise gelingt, kleine Nicotinmengen 
rnit ausreiahender Genauigkeit zu bestimmen. 

T a b e l l e  1. 
Nicotinbe&immmgen in reinen Nicotinltbungen. 

I Gefunden I Differenz Angewendet 
__ - I Nicotin Verbrauchte j Nicotin I n/,HCl I 

Verbrauchte 1 
n/loo-HC1 1 Nicotin 

Kritische Bemerkungen zur Kieselsaure in Mineralwasseranalysen. 
Von Dr. Phil.. Dr.Jng. e. h. FRANZ HUNDESHACEN und Dr. Phil. F. W. SIERER, Stuttgart. 

(Vorgetragen von F. W. 4 i e b e r auf der 3. Generalversammlung des Allgemeinen Deutschen Baderverbandes 
vom 26. bis 28. September in Badenweiler.) 

(Eingeg. 10. 

h s  erhtihte Interesse, welohes gegenwartig die 
Frage nach der therapeutischen Bedeutung der Kiewl- 
saure in den Minerdwasern bewprucht, laDt es - be- 
sonders im Hinblick auf die von der Fachwelt mit groDem 
Interesse erwartete Neuherausgabe des Devtschen Bader- 
buches - gereohbfertigt ersaheinen, Iden in Mineralwasser- 
analysen enthaltenen Angaben iiber Kieselsaure vom 
analytischen Standpunkt k r i t h h  etwas niiherzutreten. 

Juni 1931.) 

Die unmittelbare Veranhssung tdazu ist fur uns die 
mehrf,ach gemachte Feststellung, daD in Mineralrbrunnen- 
prospekten auffallend hohe Kieselsauregehalte aufgefuhrt 
und als krafliges Werbemittel benutzt werden, Kiesel- 
sauregehdte, die sich b d  d'er Nachpriifung von saoh- 
gemai3 entnommenen Originalproben a ls  irrtiimlich her- 
ausstellten und, um sie mit der Wirkliohkeit in Einklang 
zu bringen, ganz bedeutend herabgesetzt weden maten.  
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So heibt es z. B. in einem nwh ziemlich neuen Pra- 
spekt einer bekannten Brunnenverwaltung : 

Andyea von Dr. Ton  F e h l i m g :  
In IOOOOO Gr. Wasser sind enthalten: 

29,6874 gs Kieeelsllure, 
44,6614ge kohlens. Kalk m. 

Leider war eine solche Analyse von F e h 1 i n g nicht 
auffindbr, und es konnte nioht ermittelt werden, was es 
mit den ,jGr." und ,,gs" fiir eine Bewandnis hat. 

Wenn aber, wie sehr wahrscheinlich, ,,GI.'' unrd ,,gs*' 
gleioh g zu lesen ware, so wurde sioh ein Gehalt dcs 
Wassers an Kieselsaure (SO2)  von 0,2968 g/kg oder an 
Metakieselsaure (H2Si03) von 0,3858 glkg ergeben. 
h Dwtschen EBdeFbuch ist naoh einer Analyse der 

gleichen Quelle von G. C. L. S i g w a r  t aus 1840 die 
Zahl fur HSiO, mit 0,0095 glkg veraeichnet; diese er- 
schdnt nun wiederum sehr niedrig gegenuber unserem 
eigenen Befund aus November 1928, der auf 0,0360 Si02 
= 0,0468 H2Si03 lautet, iibrigens merkwiirdigerweise 
(aber wohl nur zufallig) sich fast vollig deckt rnit dem- 
jelvigen einer (noch in ,,Granen" auf ,,1 Pfund" Wasser 
bezogenen) Analyse von F ed e r h a I f aus 1830, aus 
der sich SiOr= 0,0363 g k g  oder H&i03= 0,0472 glkg 
bereohnet. 

Der oben - naoh F e h 1 i n g  - angegebene Gehalt 
an Kieselsaure wind auf dem Quellenprospekt als ,,auber- 
ondentlich reioh' und als ,,wirksames Heilmittel" an- 
gepriesen. Er ware ja auch (wenn zutreffend) verhalt- 
nismatPig sehr betrachtliuh, obgleich unter den 43 Mine- 
ralwassern des Baderbuches rnit uber 0,lO glkg H2Si03 
sioh 3 rnit angeblioh uber 0,30, namlich 0,3427, 0,4123 
und 0,7859 ( I ? )  glkg H9SiOh befinden. 

Solche Zahlen, jedenfalls die beiden letztgenannten, 
geben dooh zu Bedenken Anlab! 

In einem anderen Fall wunde ebenfalls von der be- 
trdfenden Brunnenverwaltung mit &em sehr hohen 
Kieselsauregehalt des Wassers, der - naoh einer fach- 
miinnischen Veroifentlichung - ,,zu den hiiohsten in . . ., 
wenn nicht von Deutschhnd oder gar von Europa" ge- 
horen sollte, R d a m e  gemaoht. Nach einer neueren 
Analyse sollte namlich das Mineralwasser 0,2505 glkg 
H&O, enthalten, was ja ebenfalls ein bemerkenswert 
bedeutender Gehalt ware. Njun waren mir kurzlioh zu 
einer Nachpriifung der Quellenvenhiiltnisse beauftragt, 
fanden wohl die analytischen Angaben in den Haupt- 
ziigen bestatigt, kamen aber fiir die Kieselsaure auf 
einen vie1 niedrigeren Wert, nooh nicht 'IL3 des altereii 
Bhnkles, namlich 0,0185 g/kg H&i03. 

Eine im SiiKiwesten der Rheinprcwina gelegene 
Quelle 0011 nach der Analyse im Deutschen Baderbuch 
gar 0,7859 glkg HzSiO3 enthalten. Dies ware die bei 
weitem kieselsiburereiuhste Quelle Deutschlands. Leider 
hat die N a c h p r u f q  einer direkt yon der Verwaltung 
der Quelle bezogenen Originalprobe ein ganzlich anderes 
Resultat, niidich nur 0,0519 g ergeben. 

Ahnliche Abweichungen unserer Befunde gegenuber 
alteren ergarben sich, obwohl nicht so augedallig, auch in 
aaderen Fallen. Bei der Unwahrscheinkhkeit, dab in 
so kurzen Zeitraumen so tielgreifende Anderungen in 
der Quelhsammensetzung eingetreten sein konnten, 
mub angenommen werden, dab hier Bestimmungsfehler 
unterladen sind. 

Sehen wir von reinen Berechnungsirrtumern ab, wie 
sie z. 8. bei der Obertragung von alten, mitunter unvoll- 
standigen Analysen in neue Formen - besonders wenn 
sie auch nooh von Unkundigen auegefiihrt wurde - vor- 
kommen, so kiinnen sehr verschidenartige t e c h - 
n i s c h e Ursachen in Betraoht kommen. 

1. Amlysenfehler: So wie in den nicht seltenen, be- 
sonders alteren Analysen, die nur Bruchteile von mglkg 
Kieselsaure aiufmeisen, Bestimmungsfehler im n e'g a - 
t i v e n Sinne (mangelhaite Absoheidung der Kieseldure) 
zu vermuten sind, so werden umgekehrt nicht selten, 
namentlioh bei Wassern, in denen ein bdeutender Ge- 
halt an SuZfat- und Caldiumionen gleichzeitig vorkommt, 
Bestimmungsfehler im p o s i t i v e n Sinne dadurch her- 
vorgerufen werden, dab die Kieselsaure mit naoh den 
versohiedenen Trockendampbgen usw. ungelost ge- 
bliebenem CaSO. zusammen gewogen und als SiOz in 
Rechnung gesetzt wird, ohne dab die sehr notige Kon- 
trolle durch Abdnmpfen rnit Flubsiiure stattgefundeii 
hatte (ein Fehler, der nach unseren Beobachtungen selbst 
von geiibten Analytikern noch gelegentlich begangen 
wind). 

2. Bei Wasserproben, zu deren Aufibewahrung 
Flaschen aus nicht genugend waderstandsfahigem IG 1 a s 
verwendet worden sin& ist eine Verunreinigung des 
Wassers durch sich losende Kieselsiiure unvermeidlich. 
Wenn auch bei den hohen Anspruohen, die in unserer 
Zeit von den Brunnenvemltungen an  die Gute dor 
Flaschenfabrikate gestellt werden, solche von mangel- 
hafter Widerstandsfahigkeit jetzt selten auf dem Markt 
erwheinen, so hat man doch bei alteren Wasseranalysen, 
ganz besunders, wenn es sioh um dkalische Wasser 
handelt, damit zu rechnen, dab die analytisohen Werte 
durch in Lbsung gegangene Silicate beeintrachtigt wor- 
den sind. 

3. Einen bedeutenden und mmchmal lange nach- 
wirkenden Einflub kann auf die Beschaffenheit eines 
Wassers eine Neufassung des Schaahtes oder Brunnen- 
beokens rnit B e t Q n ausuben, und z w r  nioht nur in 
bezug auf den SiOz-Gehlt des Wassers, sondern auch in 
bezug aulf seine ganze thbrige Zusammensebzung, so dab 
man unter solohem E i d u b  stehende Wasser, wenn auch 
nicht absichtlich verandert, doch als ,,manipulierte" oder 
,,korrigierte" Wasser im Sinne B e y t h i e n s bezeichnen 
miibte. In diesem Zusarnmenhang seien (nach A. K 1 e i 11- 

1 o g e 1 , Einflusse auf Beton, Artikel Auslaugung 5 und 6) 
zwei von F. H u n d  e s h a g e n untersuchte Falle der 
Beeinflussung von Brunnenwassern durch Beton aus- 
gefiihrt, aus denen sich ohne weiteres ergiibt, in wie 
weitgehendem Mabe das Wasser durch Beriihrung mit 
Beton verandert werden kann. 

,,In einer Ziegelei war Wasser, daa durch einen neu er- 
stellten Zementkand pflosslen war, in eimm Textilwerk 
Wasser a m  einem Brunnen mit friwh awbetoniertem Schacht 
unmittelbar zur Speiwng der Dampfkesgel wrwendet worden. 
Nach verh;ibismUig bumem Betrieb hatten sich in den 
Kesseln starke Krurstenansiitm entwickelt, die im einen Falle 
zur Austeulung, im andern sogar zur Durchbremung der 
Feuerplatte Veranlwung gegeben hattea Die etwa 5 mm 
dicken, whr harten, stengeligbliitterig-kraallinen (einer 
Fasergipsplatte nicht unahnlichem) Kesselstebkrusten bestan- 
den in beiden Fallen in der Hauptsache (zu etwa 80 und 85%) 
nus kristallisiertem Calciumhydroxyd, das, wie die weitere 
Untersuchung lehrte, beide Male aus einem betrachtlichen Ge- 
halt des Speisewassers an Calciumhydroxyd, in letzter Linie 
dem der Auslaugung unterlegenen, noch zu frischen Beton ent- 
stammte." Der hier interessierende Gehalt der Krusten an 
Kieselsaure betrug etwa 3,5% SO,, entsprechend 6,8% CaSiO,. 

Durch ad hoc im Laboratorium angestellte Versuohe 
wurde festgestellt, dab durch Einwirkung von alkalischen 
Mineralwassern auf frisohen Beton der ursprunglich ge- 
ringe Kieselduregehalt des Mineralwassers sohon naoh 
kurzer Zeit auf ein Mehriaches anstieg. 

Die Frage nach dem Zustand, in welchem sich die 
Kieselsalure im Wasser gelost befindet, ist je nach deni 
chemiwhen Charakter des Mineralwasers versohieden 
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zu beantworten. Wir haben nioht nur in alkalischen, 
sonsdern z. B. auch in einer - allerdings freie Kohlensaure 
nicht enthdtenden - sulfatischen Koclhsalzquelle fest- 
gestellt, da5 die Kieselsaure fast vollig in dialysierbarer, 
mithin wohl elektrolytischdis~ziierter Form vor- 
handen war. 

Selbstversfindlich ( m a  wie allgemein, so auoh hill- 
sichtlich des Kieselsiiuregehaltes berucksichtigt werden, 
da5 bei der Anderung in der Zasammensetmng eines 
Mineraliwassers auoh periodische ader sakulare Ver- 
sohiebungen in den naturlichen Verhaltnissen einer 
Quelle mit im Spiele sein konnen. So g r o h  Unterschiede 

jdcch wie diejenigen, von denen oben die Rede war, 
ha'ben zweifellos andere Ursachen. 

Eine Nachpriifung vieler der alteren Analysen wird 
nun iiicht nur vnter dem Gesiohtspunkt des Kieselsaure- 
gehaltes dringend notig sein, sondern auch rnit Bezug auf 
die ubrige Zusammensetzung, die ja bei einer fehler- 
haften Bestimmung der Kieselsaure - namentlioh wenn 
auf einer schlechten Trermung von SiO, und &SOI be- 
ruhend - notwendigerweise einer fehlerhaften Beein- 
flussung unterliegen mluD oder aber durch die an- 
gedeuteten sonstigen Momente beeinflat sein hann. 

[A. 78.1 
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Physikalische Gesellschaft zu Berlin 
und Deutsche Gesellschaft for technische Physik. 

Berlin, 17. Juli 1931. 
A. E i n s t e i n : ,,Gedenkworte auf Albert A .  Michelson." 
Michelson wurde 18552 in Strelno als Sohn polnisch- 

jiidischer Eltern geboren. Bereits mit zwei Jahren kam e r  nach 
Amerika, wo e r  seine Jugendausbildung in einer Militar- 
akademie genod. Er widmete sich dann der Phpik,  brachte in 
den 70iger Jahren seine Studien in Amerika zum Abschld, 
ging dann nach Deutschland und Frankreich, um seine Ausr 
bildung zu vervolbtandigen. Er hat die Wissemchaft als 
Kunstler und Sportsmann betrieben, der sich in konstruktive 
Ideen verliebte und sie mit Ziihigkeit und Feinheit der Er- 
findungsgabe experimentell zu verwirklichen w d t e .  Offenbar 
ist bereits wiihrend seiner letzten Studienjahre seine aller- 
grofite Idee in ihm gereift, wenngbich ee ihm auch auDere 
Umstiinde nicht erlaubten, sie damals experimentell zu W- 
wirklichen: dae war die Erfindung seines beriihmten Inter- 
feremapparates, der sowohl fur die Relativitatstheorie als auch 
fur die Ekobachtung von Spektrallinien von groDter Bedeutung 
geworden ist. Nicht zu beantworten ist leider die Frage, ob 
M i c h e 1 s o n vom rein optischen Standpunkt zu der Erfindung 
dieses Apparatw gekommen id, oder ob e r  durch die Frage 
nach der Bewegung der Korper gegen den Lichtiither zu der 
Konstruktion angeregt wurde. E i n s t e i n ist geneigt, der 
letzten Annahme den Vorzug zu geben, und bezeichnet die 
Konzipierung dieser Idee ale ungeheure Leistung, um so mehr, 
da diese Frage damals noch gar nicht im Zentrum des physi- 
kalischen Interesseg .stand. Der physikalische Nachweis der 
Relativbewegung der Korper zum Lichtmedium war zu er- 
bringen, das man sich als quasi starren, alles durchdringenden 
Korper, der ponderablen Massen keinen Widerstand entgegen- 
setzte, vorstellte. Wie bekannt, ist dieeer Nachweis mit dem 
Interferenzapparat negativ ausgefallen. Dieser negative Befund 
hat das Vertrauen in die Giiltigkeit der allgemeinen Relativitiits- 
theorie sehr gefordert. Mi c h e 1 s o n hat die Interferenzeffekte 
dam benutzt, um Objekte kleiner angularer Ausdehnung sicht- 
bar zu machen. Es gelang ihm auf diesem Wege, angulare Ent- 
fernungen von der GroDenordnung von aufzulosen und SO 
Erkenntnisse iiber Riewnsterne zu ermoglichen. Mit Hilfe 
seines Stufengitters hat M i  c h e 1 s o n die fiir die neuere Physik 
fundamentalen Untersuchungen der Feinstruktur der Spektral- 
linien eingeleitet. Der schonste Vewuch M i  c h e 1 s o n s ist 
nach E i n s t e i n der Nachweis der Erddrehung auf optiwheni 
Wege. Denkt man sich einen Lichtstrahl durch eine Reihe von 
Spiegelreflexionen aquatorial um die Erde herumgeftihrt, so 
niuD die Umlaufszeit w)m Umlaufssinn abhiingig sein. In uberaus 
geistreicher Weise ersetzte e r  diesen Lichtweg durch einen 
durch die Begrenzung eines groDen Rechteckes gegebenen. Die 
Drehung der Erde wird dabei aus der Phasenverschiebung 
zweier Lichtetrahlen erkannt. Der Vemuch zeigte gleichzeitig, 
daD der Lichtither - in M i c h e b s o n s Terminologie - sich 
nicht mit der Erde dreht. In seinem letzten Lebensjahm hat 
sich M i c h e € s o n damit beschaftigt, die Gwhwindigkeit des 
Lichtes rnit aubrster Genauigkeit zu bestimmerz. E i n s t e i n , 
der Mi c h e 1 s o n in seinem letzten Lebenejahre fragte, warum 
er auf die Genauigkeit der Bestimmung gerade dieser Natur- 
konstanten so ungeheure Muhe verwende, erhielt darauf die fiir 

M i c h e 1 s o n so charakteristische Antwort: ,,Weil es mir 
SpaD macht." Mi c h e 1 s o  n starb im Mai dieses Jahres im 
79. Lebensjahr. 

R. W. W o o d , Baltimore: 1. ,,Selektive Temperatur- 
emission." Am Falle des Quarzes zeigt Vortr. experimentell 
die Gultigkeit des K i r c h h o f f schen Gesetm, welches besagt, 
daf3 vollstandig durchsichtige Korper bei keiner Temperatur 
strahlen. Nahezu vollstandig durchsichtiger Quarz wird infolge 
seines geringen Absorptionsvermogens auch bei 700 bis 1000° 
nicht rotgliihend. Setzt man dagegen dem Quarz absorbierende 
Stoffe zu, so tritt beim Erhitzen ein Emissionsspektrum auf. 
So emittiert Neodym enthaltender Quarz beim Erhitzen ein 
Bandenspektrum, Kobalt enthaltender Quarz ein kontinuierliches 
Spektrum. - 2. ,,Magnetische Rotationsspektren von NO,." 
Wiihrend das Spektrum des Natriums im Magnetfeld sowohl 
positive als auch negative Rotation zeigt, tritt im Spektrum des 
bei kleinen Drucken untersuchten NO, magnetische Rotation 
nur in einer Richtung auf. Mit zunehmender Starke des 
Magnetfeldee verschwindet die Rotation. Vortr. versucht diesen 
Effekt durch einen Zusammenhang zwischen magnetischem und 
mechanischem Moment des Molekiils zu deuten. - 3. ,,Ab- 
sorptionsspektra von Losungen farbiger Salze in fliissigem 
Ammoniak." Vortr. weist darauf hin, daD farbige Salze, wie 
z. B. Kaliumpermanganat und Neodymammoniumnitrat, in 
flussigem Ammoniak intensivere Absorptioybanden besitzen 
als in waBriger Liisung. Neodymammoniumnitrat h in te r l i t  in 
flussigem Ammoniak einen Riickstand, der in Wasser loslich 
ist. - 4. ,,Stereoskopisahe Modelle der Elektronenbewegung 
beim Starkeffekt." - 5. ,,Hyperfeinstruktur von Quecksilber- 
linien." Mit einem Gitter von 20 cm Breite und einer Auf- 
losung von 700 OOO hat Vortr. Quecksilberlinien in hoherer 
Ordnung in die Komponenten zerlegt und dabei bis zu 15 Kom- 
ponenten erhalten. In diesen Hyperfeinstrukturaufnahmen ist 
die bisher grofite Aufliisung erreicht. Eine Auswertung der 
Aufnahmen ist im Gange. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 3. Joli 1931. 

Vorsitzender: Prof. Dr. R. L a d e n  b u r g. 
H. K a 11 m a n  n und B. R o s e n : ,,Bi?dung und Zerfall von 

Molekiilionen" (nach gemeinsamen Versuchen rnit E. F r i e d - 
l a n d e r  und W. L a z a r e f f ) .  Vorgetragen von B. R o s e n .  

Ausfuhrliche Wiedergabe des Vortrags von K a 11 m a n n : 
,,Uber die Bildung von mehrfach geladenen Molekiilionen"1). 
In Fortsetzung dieser Arbeit ist auch der Zerfall doppelt ge- 
ladener Molekiilionen massenspektroskopisch untersucht wor- 
den. lk gelsng nur beim Zerfall des NO,++, Zerfallsionen 
nachzuweisen. Die Untersuchung ergab, daB NO2++ im Sinne 
NO,++ -+ NO++ 4- 0 zerfallt. Dabei ist die Entstehung von 
NO++ insofern bemerkenswert, als dieses Molekulion beim 
ElektronenstoB in NO nicht nachweisbar ist. - Beim Zerfall 
einfach geladener Molekulionen tritt immer das Atom als Ion 
mf, dars die kleinere Ionisierungsspannung hat, z. B. 

P. P r i n g s  h e  i m  : ,,Uber die durch gelbes Licht i m  Na- 
Dampf ausgeloste Fluorescenz." (Nach gemeinsamen Versuchen 
mit A. J a b l o n s k i . )  

Die Fluorescenz dee Natriumdampfes bei hohen Tempera- 
turen wurde bereits 1896 von E. W i e d e  m a n  n und G. C. 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 44, 521 "311. 

co+ --f c+ + 0; co,+-+ c+ + 0 + 0. 




